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Die Erfindung betrifft einen Ausleger fur eine Druckmaschine, vorzugsweise fur 
eine elektrofotografisch arbeitende Druckmaschine, umfassend einen Transfer- 
pfad, in dem BSgen uber den Transferpfad von einem Pfadeingang dieses Trans- 
ferpfades zu einem Pfadausgang dieses Transferpfades transportiert werden. 

Ein Ausleger mit einem Transferpfad, der zu verschiedenen Bogenablagen fuhrt, 
insbesondere zu einer Stapeleinrichtung und einem Ablagetablett, ist in der DE 
100 23 828 A1 offenbart. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ausleger der genannten Gattung 
an verschiedene DrucRmaschinentypen kostengunstig und einfach, insbesondere 
mitwenigen Handgriffen, anpassbarzu machen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc dadurch gelost, dali dem Pfadausgang ein 
festgelegtes Hohenniveau zugewiesen ist, wahrend der Pfadeingang hohenvari- 
abel ausgebildet ist. 

Insbesondere ist es moglich, durch eine bevorzugt stufenlose Verschiebung Oder 
Verschwenkung eines Pfadbereiches oder -organes die Hohe des Pfadeingangs 
zu verandern und an unterschiedliche Maschinen anzupassen. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daG das Hohenniveau des Pfadausgangs dem maxi- 
malen Hohenniveau des Pfadeingangs entspricht. Bei gleichen Hohen des Pfad- 
einganges und -ausganges ist es insbesondere auch moglich, mehrere Ausleger 
in Reihe hintereinander zu schalten. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, da& der horizontale Abstand zwi- 
schen Pfadausgang und Pfadeingang von der Hohenveranderung des Pfadein- 
ganges unabhangig ist. Dies kann zum Beispiel dadurch erreicht werden, dafc nur 
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der Bereich des Pfadeinganges seibst lotrecht verschiebbar ist, wahrend der ho 
rizontale Pfadabschnitt seine Lange beibehalt. Dies hat den Vorteil, daft keine 
zusatzlichen Leitbleche oder sonstige Bruckenteile zur Veranderung der Position 
aus- oder eingebaut werden mussen. 

5 

Eine weitere Verbesserung sieht vor, daft sich bei einer Hohenveranderung des 
Pfadeinganges der Verlauf des Transferpfades automatisch derart andert, daft 
sogar die gesamte Lange des Transferpfades gleich erhalten bleibt und nicht nur 
der horizontale Abschnitt des Pfades. 

10 

In jedem Falle kann eine einfache Veranderung der Hohe des Pfadeinganges 
dadurch durchgefiihrt werden, daft wenigstens ein positionsveranderbares Um- 
Ienkorgan fur die zu transportierenden Bogen verstellt wird. 

15 Die Gesamtlange des Pfades kann dadurch mit Vorteil bei einer Verstellung er- 
halten bleiben, daft nach einer weiteren Weiterbildung der Erfindung wenigstens 
zwei im Verlauf des Transferpfades aufeinander folgende Umlenkorgane ge- 
meinsam einen S-formigen Pfadabschnitt bilden, dessen Streckung oder Stau- 
chung bzw. dessen Umschlingungsbogen fur die zu transportierenden Bogen ge- 

20 andert werden konnen. Wird durch eine Hohenverstellung, zum Beispiel eine 
Verschwenkung, ein dem Pfadeingang nahes Umlenkorgan in seiner Position 
verandert, was zu einer Pfadverlangerung fuhren konnte, so kann automatisch 
mit dieser Verschwenkung auch die S-Form, die das nachste Umlenkorgan um- 
fasst, flacher werden, also die zu transportierenden Bogen weniger umschlingend 

25 urn die Umlenkorgane gefuhrt werden und so eine Abstandsvergrofterung zwi- 
schen den Umlenkorganen durch weniger Maanderform des Pfades kompensiert 
werden, urn die Gesamtlange des Pfades gleich zu erhalten. 

Ausfuhrungsbeispiele, aus denen sich weitere erfinderische Merkmale ergeben, 
30 auf das die Erfindung in ihrem Umfang aber nicht beschrankt ist, sind in der 
Zeichnung dargestellt. Es zeigen schematisch: 
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Fig. 1 eine Schnittansicht eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungs- 
gemaden Auslegers, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels eines 
5 erfindungsgemafien Auslegers, 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Auslegers gemaR Fig. 2, 

Fig. 4 eine perspektivische Unteransicht eines Transferpfades des Auslegers 
10 gemafi den Fig. 2 und 3, 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Transferpfades gemaft Fig. 4, 

Fig. 6 eine Prinzipskizze der Seitenansicht gemafc Fig. 5 mit einer unteren Stel- 
15 lung des Pfadeinganges des Transferpfades und 

Fig. 7 die Prinzipskizze gemaft Fig. 6 mit einer oberen Stellung des Pfadeingan- 
ges. 



20 



Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaUen Auslegers. 



Bei dem Transferpfad dieses Auslegers soil sowohl eine hohe Flexibility gegen- 
uber verschiedensten Maschinenausgangen (Hohenverstellbarkeit) als auch eine 
25 hohe Transparenz fur den Bediener, verbunden mit niedrigen Kosten, umgesetzt 
werden. 

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein Verstellbereich von 310 
mm realisiert. Es sind aber auch groliere Verstellbereiche realisierbar. Damit ver- 
30 bunden ist lediglich ein grofcerer benotigter Bauraum. 



Der Pfadausgang 2 uber einem rotierenden Ablagesystem 5 fur zu transportie- 
rende Bogen erhalt bei dieser Losung ein festes Hohenniveau, das dem 
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maximalen Eingangsniveau des Pfadeinganges 1 entspricht. Bei Verlangerung 
des Transferpfades konnte auch der Pfadausgang hoheneinstellbar ausgefuhrt 
werden. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist allerdings nur ein hoheneinstellbarer 
Pfadeingang gefordert. 

5 

Bedingt durch den hohenjustierbaren Pfadeingang 1 kann das Auslegersystem 
an verschiedenste Maschinen angeschlossen werden. Wichtig bei der beschrie- 
benen Losung ist, dass der Bediener bzw. Servicetechniker mit wenigen Hand- 
griffen den Pfadeingang 1 an das geforderte Hohenniveau anpassen kann, ohne 
10 dabei weitere Zwischenblechjustagen vornehmen zu mussen. 

Bei z. B. einer Blechpfadbaugruppe wurde sich der Transferpfad, durch Schwen- 
ken aus der Waagerechten, in Transportrichtung verkurzen. Diese Verkurzung 
ware durch entsprechende Verlangerungsbauteile des Pfades auszugleichen. 
15 Zusatzlich wurde durch das Schwenken des Pfadeinganges nach unten der Bau- 
raum fur den abzulegenden Bogen, unterhalb dieses Transferpfades, versperrt. 
Dieses ist aber nur ein spezifisches Merkmal fur das rotierende Auslegersystem. 

Aus der Forderung heraus, einen Transferpfad ohne Verkurzung der Pfadlange 
20 und einem ausreichend grofcem Freiraum unterhalb des Pfades, ist der in Fig. 1 
dargestellte Transferpfad entstanden. 

Beginnend am Eingang des Transferpfades 1 befindet sich als Hauptverschiebe- 
element eine grofce Bogenumlenkscheibe 19, 19', die in dieser Ausfuhrung einen 
25 Radius von 100 mm aufweist. Der grofte Radius ist fur die schwereren Bogensor- 
ten (300 - 350 g / m 2 ) notwendig und findet sich somit an alien Umlenkbereichen 
dieses Transferpfades wieder. 

Die eingangsnahe Bogenumlenkscheibe 19 stellt das Kernelement einer ver- 
30 schiebbaren Einheit dar. Zusatzlich an der vertikal verschiebbaren Einheit befin- 
den sich am Pfadeingang ein Andruck- und Antriebsrollenpaar 14, welches zu- 
nachst fur die sichere Bogenaufnahme in diesem Ausleger zustandig ist. 
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Ober einen kleinen horizontalen Blechpfad wird der so aufgenommene Bogen an 
die eingangsnahe Bogenumlenkscheibe herangefuhrt. 

Wahrend ein unteres Leitblech 15 dem Radius der eingangsnahen Bogenum- 
5 lenkscheibe 19 bis zur Senkrechten folgt, endet ein inneres Leitblech bereits im 
Gberschneidungspunkt mit der Bogenumlenkscheibe 19. 

Zusatzlich an der Verschiebeeinheit befinden sich in senkrechter Richtung, an die 
Bogenumlenkscheibe anschliefiend, weitere AndruckroIIen, die senkrecht in ei- 

10 nem Abstand folgen. Abstande von 90 mm mussen annahernd eingehalten wer- 
den, damit eine definierte kurzeste Bogenlange von 203 mm sicher durch die 
Maschine gefuhrt werden kann. Durch Abstande von 90 mm wird sichergestellt, 
dass in Forderrichtung immer mindestens zwei AndruckroIIen den Bogen trans- 
portieren. Ein ungewolltes Verdrehen des zu transportierenden Bogen wird somit 

15 ausgeschlossen. 

Auf der in der Darstellung linken Seite der Bogenumlenkscheibe 19 befindet sich 
ein Flachriemensystem 16, welches starr montiert ist. Bei Hohenjustage des 
Pfadeinganges 1 rollen sowohl die Bogenumlenkscheibe 19, 19' als auch die 
20 daruber befindlichen AndruckroIIen auf dem Flachriemen ab. 

Der Flachriemen wird im oberen Umlenkpunkt auch mit dem grofien Radius 
(R= 100mm) umgelenkt. Bei maximal hochster Pfadeingangsposition bewegen 
sich die AndruckroIIen der Verstellmechanik auf dem grolJen Radius des Flach- 
riemens. 

25 

Ein zweiter Flachriemen 17 lauft dann auf der der Bogenumlenkscheibe 19 fol- 
genden oberen Umlenkscheibe 18 weiter nach links, wobei er eine leichte Nei- 
gung nach unten aufweist, damit der Papierpfadausgang 2 das gleiche Hohenni- 
veau hat wie maximal der Pfadeingang 1 . Bei gleichen Hohen ist es dann auch 
30 moglich, mehrere Bogenausleger in Reihe zu bauen. 



Nach einer weiteren grofcen Umlenkung lauft der ruckfuhrende Trum des Flach- 
riemens 17 uber eine Umlenkrolle zuruck zur groden Umlenkscheibe 18. 
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Im Bereich des Pfadausganges 2 ist zusatzlich auch eine Doppelweiche vorhan- 
den bzw. sind zwei Einzelweichen hintereinander geschaltet (nicht dargestellt), 
die einen zweiten und dritten Weg freischalten konnen. 

5 Die Normalrichtung ist der Ausgang des Transferpfades, die zweite ist die Zufuh- 
rung zum rotierenden Ablagesystem 5, der dritte Weg ist die Zufuhrung zu einem 
Proof - Tray. 

Durch das Riemensystem und einen ausschlieftlich mittigen Bogentransport kann 
10 der Transferpfad weitestgehend offen designed werden. So kann z.B. uber den 
gesamten geraden Pfadbereich auf einen oberen Deckel verzichtet werden. 
Derzu transportierende Bogen wird nur durch ein unteres Leitblech 15 gefuhrt. 

Vor dem bereits beschriebenen Weichenbereich wird zum korrekten Durchleiten 
15 ein oberes Deckblech benutzt. Dieses hat im Eingangsbereich eine V-formige 
Ausbildung, damitder herantransportierte Bogen nach und nach, abervorder 
ersten Weiche, beginnend von der Mitte des Papierpfades, in den Pfadbereich 
eingefadelt wird. 

20 Auf einem Zubringer 4 fur das rotierende Ablagesystem 5 wird dann nach der 
Weiche wiederum nur ein Leitblech eingesetzt. Dieses befindet sich auf der Au- 
Uenseite der Riemenumlenkscheibe. Auf dieser Auftenseite befinden sich An- 
druckrollen, die durch entsprechende Ausnehmungen im Blech, auf dem Flach- . 
riemen aufliegen und den Bogentransport ermoglichen. Wiederum ist durch diese 

25 Ausfuhrung der Umlenkung ein sehr offener Papierpfad gestaltet, bei dem im Fal- 
le eines Papierstaus keine Deckel geoffnet werden mussen, damit der Bogen ent- 
fernt werden kann. Der Bediener kann im Vorwege erkennen, ob ein Bogen im 
Papierpfad steckt, oder nicht. 

30 Das untere Leitblech des leicht geneigten ebenen Pfades wird auf der rechten 
Seite mit entsprechend groftem Radius der Flachriemenumlenkscheibe 18 weiter 
ausgebildet. Nach dieser Biegung wird das Blech senkrecht nach unten 
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verlangert, so dass die linke Seite des senkrechten Pfades mit einem Leitblech 
abgedeckt ist. 

Fur einen senkrecht zu transportierenden Bogen ist aber auch eine rechte Fuh- 
5 rung notwendig, da sonst die oberen Bogenecken umschlagen konnen. Bei der 
rechts liegenden Bogenfuhrung ist aber zu berucksichtigen, dass sie sich ent- 
sprechend der eingestellten Pfadeingangshohe anpassen muss. Aus diesem 
Grund wird fur diese rechte Bogenfuhrung eine Rollbandfuhrung (Prinzip wie bei 
einem Metallmaftband) eingesetzt. Die Rollbandfuhrung muss mit einem leicht 
10 gewolbten Stahlband ausgefuhrt sein, damit zum einen der Bogen nicht mit den 
scharfen Aussenkanten in Beruhrung kommt, zum anderen das Band aber auch 
eine hohe Eigensteifigkeit aufweist und somit dem seitlichen Druck, bedingt durch 
den transportierten Bogen, standhalt. Bei Justierung des Pfadeinganges 1 wickelt 
sich die Rollbandfuhrung entsprechend weit ab bzw. auf. Eine nachgeschaltete 
15 Umlenkrolle, die tonnenformig ausgefuhrt ist, gewahrleistet einen konstant 

gleichbleibenden Papierpfadspalt. Ein Leitblech mitflexibler Lange ist das Resul- 
tat. In dem senkrechten Pfadabschnitt werden zwei dieser Rollbandfuhrungen 
verbaut, damit auf beiden Seiten des in der Mitte platzierten Flachriemens die 
Bogenecken gestutzt werden. 

20 

Als alternative Ausfuhrungsform des verstellbaren Pfadbereiches kann gegen- 
uber der ersten mittigen Ausfuhrung auch ein Doppeltransportsystem uberlegt 
werden. Dabei werden zwei grofie Bogenumlenkscheiben 19 mit einem Tiefen- 
abstand (quer zur Transportrichtung) von ca. 150 mm platziert. Diese beiden Urn- 

25 lenkscheiben 19 haben damit aber keinen Zugriff auf den mittleren Flachriemen. 
Aus diesem Grund werden hierbei zwei hintereinander liegende Flachriementrie- 
be benotigt. Die dafur notwendigen beiden zusatzlichen groflen Flachriemenum- 
lenkscheiben werden dann auf der Achse der mittleren Flachriemenumlenkschei- 
ben 18 platziert. Von diesen beiden zusatzlichen Flachriemenumlenkscheiben 

30 werden dann entsprechend zwei Flachriemen senkrecht nach unten gefuhrt. Dort 
werden zwei kleine Flachriemenumlenkrollen platziert. 
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Bedingt durch die in der Tiefe (quer zur Forderrichtung) betrachteten zwei Stutz- 
stellen des Bogens kann dann auch die Anzahl der uber den Bogenumlenkschei- 
ben befindlichen Andruckrollen reduziert werden. Wahrend bei der mittigen 
Transportlosung drei einzelne im Abstand 90 mm ubereinander angeordnete An- 
5 druckrollen zum Einsatz kommen mussen, kann die Anzahl bei der hier beschrie- 
benen Losung auf ein Andruckrollenpaar reduziert werden. Bei dieser alternati- 
ven Losung werden die Rollbandfuhrungen entsprechend vor und hinter den Um- 
lenkscheiben 18 angeordnet 

10 Bei dem in Fig. 1 dargestellten hohenverstellbaren Pfadeingang 1 gibt es bei be- 
liebiger, stufenloser Hohenverstellung keine Pfadverkurzung in horizontaler Rich- 
tung. Oberein einfaches Linearfuhrungssystem kann durch Losen einer Schrau- 
be der verstellbare Pfadeingangsbereich senkrecht verschoben werden (System 
ist nicht naher dargestellt). Gber einen Standardhandgriff (nicht dargestellt) ist 

15 dann ein einfaches Justieren der Eingangshohe moglich. 

Abschliefcend sei zu diesem Ausfiihrungsbeispiel gesagt, dass durch den Einsatz 
vieler Wiederholteile eine kostengunstige Papierpfadeinheit geschaffen wird, die, 
wie gefordert, in definierten Grenzen im Papierpfadeingangsbereich hohenjus- 
20 tierbar ist. 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Ansicht ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaBen Auslegers. 

25 Der Ausleger umfasst einen Transferpfad 21 fur zu transportierende Bogen, der 
sich von einem hohenvariablen Pfadeingang 27 bis zu einem Pfadausgang 28 
(Fig. 5) erstreckt Zu transportierende Bogen, die gestapelt werden sollen, wer- 
den einem rotierenden Ablagesystem 22 zugefuhrt, das mit den abgelegten Bo- 
gen auf einem Stapeltablett 24 einen Bogenstapel 25 errichtet. Der Transferpfad 

30 21 und das Ablagesystem 22 mit dem Stapeltablett sind an einem Gestell 23 an- 
geordnet. 
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Das besondere an diesem Ausfuhrungsbeispiel des Transferpfades ist, dass der 
Transferpfad nicht geradlinig verlauft, sondern die zu transportierenden Bogen 
urn Umlenkscheibenpaare 29, 30, 31, 32 geschlangelt werden. Dabei werden die 
Umlenkscheibenpaare von Andruckrollenpaaren 33, 34 und 36 unterstutzt (Fig. 
5 5). 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht des Auslegers gemaft Fig. 2. Fig. 4 zeigt eine Un- 
teransicht des Transferpfades 21 . 

10 In der bereits zum Teil zitierten Fig. 5 ist der Transferpfad noch einmal detaillier- 
ter in einer Seitenansicht dargestellt. 

Am Pfadeingang 27 befinden sich Antriebsrollen 35, die die zu transportierenden 
Bogen in den Transferpfad hinein bewegen. Von dort werden die Bogen mit Hilfe 
15 der Umlenkscheiben und Andruckrollen transportiert und normalerweise schlieft- 
lich entlang eines Leitbleches 37 zu dem Ablagesystem 22 an einem Pfadende 
38 gefuhrt. Die Organe des Transferpfades sind an Blechen 40, 42 und Profilen 
39, 41 angeordnet, die insgesamt um einen Drehpunkt 26 verschwenkbar sind. 
Dazu kann das Blech 40 mit einem Handgriff ausgestattet sein. 

20 

Die Fig. 6 und 7 zeigen anhand von Prinzipskizzen des Transferpfades die ma- 
ximal tiefste (Fig. 6) und die maximal hochste Stellung (Fig. 7) des (stufenlos) 
hohenvariablen Pfadeinganges 27 und die zugehorigen Stellungen der beteiligten 
Organe des Transferpfades. GleicheBauelemente sind mit den gleichen Bezugs- 
25 zahlen bezeichnet wie in den vorhergehenden Figuren. Zusatzlich sind noch wei- 
tere Strangprofile 44, 45 zur Bogenumlenkung dargestellt. Insbesondere ist auch 
erkennbar, dass das Profil 41 als verstellbarer bzw. verwinkelbarer Hebelarm 
ausgebildet ist. Die Hebelarmbereiche konnen mit Zahnradern 48 verstellt wer- 
den. 

30 

Am Pfadausgang 28, der zum Beispiel zu einem Einzelblattauswurf, einem Proof 
- Tray oder dergleichen fuhren kann, sind Antriebsrollen 47 angeordnet, die 
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Bogen aus dem Transferpfad 21 herausbewegen. Eine vorgeschaltete Papier- 
pfadweiche 57 leitet Bogen zum Pfadende 28 oderzum Pfadende 38 (Fig. 5). 

In der Fig. 7 sind, der Ubersichtlichkeit halber, die Bezugszahlen weitgehend 
5 fortgelassen worden. 

Im Nachfolgenden soil die Positionsveranderung des Pfadeingangs 27 und der 
beteiligten Organe des Transferpfades 21 noch naher erlautert werden. Samtli- 
che Umlenkscheiben werden dabei uber einen Zahnriementrieb, der die Ver- 
io stellmoglichkeiten mitmachen kann, angetrieben. Als Motor kann z. B. ein 

Schrittmotor dienen, derz. B. auch das rotierende Ablagesystem antreibt. Der 
Zahnriemen und der Schrittmotor sind in der Zeichnung nicht dargestellt. 

Insbesondere in den Fig. 5 bis 7 ist erkennbar, dass fur den Transferpfad insge- 
15 samt vier Umlenkscheibenpaare eingesetzt werden. 

Das in der Darstellung links aufien befindliche Umlenkscheibenpaar 30 ist fur die 
Umlenkung urn 180° nach der Weiche 57 verantwortlich. Bei der Hohenjustage 
des Pfadeinganges 27 wird dieses Umlenkscheibenpaar 30 nicht mitbewegt. Be- 
20 weglich ausgefuhrt ist dieses Umlenkscheibenpaar nur fur den Fall eines Papier- 
staus. Dann kann dieses Umlenkscheibenpaar uber einen gedachten Drehpunkt 
(nicht naher dargestellt) im Zentrumspunkt des rotierenden Ablagesystems 22 in 
Richtung Ablagetablett 24 geschwenkt werden. 

25 Auch das folgende Umlenkscheibenpaar 29 beteiligt sich nicht an dem Hohenjus- 
tagevorgang. Erst die beiden auf der rechten Seite der Darstellungen befindlichen 
Umlenkscheibenpaare 31, 32 rollen aufeinander und an dem links befindlichen , 
feststehenden Umlenkscheibenpaar 29 ab. 

30 Von dem Umlenkscheibenpaar 29 geht ein Hebelarmpaar 39 ab, welches das 
bewegliche Umlenkscheibenpaar 32 aufnimmt. 
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Ebenso geht von dem Umlenkscheibenpaar 31 ein Hebelarmpaar 41 ab, welches 
gleichfalls das Umlenkscheibenpaar 32 aufnimmt. Als Aufnahmen fur das Um- 
lenkscheibenpaar 32 dienen Schlitze in den Hebelarmen 39, 41. Durch diese 
Schlitze, in denen die Antriebsachse der Umlenkscheiben 32 gelagert ist, kann 
5 ein Toleranzausgleich zwischen den Umlenkscheiben 29, 31 , 32 stattfinden. Eine 
sichere Anlage samtlicher Umlenkscheiben wird so gewahrleistet. 

Die beiden Hebelarmpaare 39, 41 sind untereinander verfedert. Eine Zugfeder (in 
den Ansichten nicht dargestellt) nahe der Antriebsachsenlagerung des Umlenk- 
10 scheibenpaares 32, jeweils am Hebelarm 39, 41 montiert, verhindert das Herun- 
terfallen der Umlenkscheiben 32 und erzielt gleichzeitig die geforderte Andruck- 
kraft der Umlenkscheiben 32 untereinander. 

Das rechte Umlenkscheibenpaar 31 wird von einem Tragerblech 40 gehalten, 
15 welches an dem Pfadgrundgestell 42 montiert ist, das sowohl den Hebelarm 39 
als auch das feststehende Umlenkscheibenpaar 29 und das Tragerblech 40 auf- 
nimmt. Das Grundgestell 42 ist auf der linken Seite drehbar gelagert. Soil der 
Pfadeingang 27 in der Hohe verstellt werden, dann ist das Tragerblech 40 mittels 
einer Schraube von dem Pfadgrundgestell 42 zu I6sen. Uber einen Handgriff, der 
20 sich am Tragerblech 40 befindet, wird dann die Hohenjustage durchgefuhrt. Die 
geloste Schraube des Tragerblechs 40 wird dabei in einem senkrechten Langloch 
des Grundgestells 42 gefuhrt. Das Langloch gibt den Einstellbereich vor. 

Nach dem Erreichen der gewtinschten Pfadeingangshohe wird die zuvor geloste 
25 Schraube wieder festgezogen. Der Einstellvorgang ist abgeschlossen. Samtliche 
Pfadanpassungen, wie z. B. das Ausrichten der Umlenkkonturen 44, 45 und der 
Andruckrollen 33, 34, erfolgen selbsttatig im Pfad. Die Organe und Elemente fin- 
den selbsttatig eine jeweilige Mittenausrichtung. 

30 Bei alledem wird das Grundprinzip einer Schere angewendet, wobei beide Sche- 
renhalften uber ein in der Mitte befindliches Zahnrad uber radial zum gemeinsa- 
men Drehpunkt ausgefuhrte Zahnstangenkonturen verbunden sind. Wird eine 
Scherenhalfte bewegt - der Drehpunkt und das mittig angebrachte Zahnrad 
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werden dabei als feststehende Basis betrachtet - fuhrt die andere Scherenhalfte 
die entsprechende Bewegung aus. 

Dieses Prinzip findet sich auch in dem Pfad beztiglich der eingesetzten Andruck- 
5 rollen 33 wieder. 

Die beiden Hebelarme 39, 41 , die das bewegliche Umlenkscheibenpaar 32 auf- 
genommen haben, weisen auch radial zu diesem gemeinsamen Drehpunkt Zahn- 
profile auf. Diese konnen z. B. direkt in das Hebelarmblech eingebracht sein, 

10 bspw. durch Laserbearbeitung. In dem gemeinsamen Drehpunkt befindet sich ein 
weiteres Hebelarmpaar, welches die Andruckrolle 33 aufnimmt. Gleichfalls ist an 
jedem Hebelarm ein Zahnrad 48 angebracht, auf dem gegenuberliegend die bei- 
den Zahnprofile der Hebelarme abwalzen konnen. Wenn bei der Montage die 
Andruckrolle mittig zwischen den beiden Hebelarmen montiert wird, dann wird 

15 diese mittige Ausrichtung in jeder beliebigen Winkelstellung erhalten bleiben. 

Gleichfalls wird so die Andruckrolle 33 unterhalb der feststehenden Umlenk- 
scheibe 29 ausgerichtet. Die einzige Besonderheit hierbei ist, dass nur ein be- 
weglicher Hebelarm 39 die Verstellung auslost. Der andere, gedachte Hebelarm 
20 befindet sich in dem Grundgestell 42. 

Die Strangpressprofile 44, 45, die den Gegenpart der Umlenkscheiben darstellen, 
sind jeweils an einem Hebelarm 39, 41 montiert. 

25 Fur die folgende Betrachtung soil auch wieder die bewegliche Umlenkscheibe 32 
herangezogen werden. Jeweils an dem rechten und linken Hebelarm 41 wird das 
gleiche Strangpressprofil 44, nur spiegelbildlich, angebaut. Diese Strangpress- 
profile 44 befinden sich oberhalb der Umlenkscheibe 32 und erzeugen entspre- 
chend ihrer Kontur einen Spalt gegenuber der Umlenkscheibe. Dieser Spalt wird 

30 nicht uber die gesamte Pfadtiefe erzeugt. Nur schmale Bereiche vor und hinter 
der Umlenkscheibe uberdecken diese Strangpressprofile 44. Dadurch erhalt der 
Bediener der Maschine den grolitmoglichen Einblick in den Pfad 21. 
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Die Strangpressprofile 44 sind so ausgelegt, dass bei kleinster Winkelstellung der 
Hebelarme 39, 41 die Profile aneinander vorbeilaufen und dabei die Kontaktbe- 
reiche zweier aufeinander ablaufender Umlenkscheiben nicht beeintrachtigen. 
Bei grofitmoglicher Winkelstellung uberlappen die beiden, jeweils am gegenuber- 
5 liegenden Hebelarm angebrachten Strangpressprofile nur noch in der Mitte, in 
der sich auch die Andruckrolle 33 befindet. Eine sichere Gbergabe von dem ei- 
nen an das andere Strangpressprofil 44 ist durch eine kleine Uberdeckung in die- 
sem Bereich gewahrleistet. Der zu transportierende Bogen hat keine Moglichkeit, 
mit seiner Vorderkante an irgendeiner Stelle im Pfad hangen zu bleiben. 

10 

Nach dem gleichen Prinzip ist auch der Eingangsbereich und der Obergabebe- 
reich vor der Weiche 57 ausgefuhrt. 

Wie bereits erwahnt, wird die gesamte Bogenfuhrung nur uber zwei schmale Be- 
15 reiche des Bogens durchgefuhrt. Die Bereiche werden dabei von den Umlenk- 
scheiben bzw. Andruckrollen und den rechts und links daneben liegenden (in der 
Draufsicht betrachtet) Strangpressprofilen abgebildet. Die Bereiche dazwischen 
sind offenliegend. Der Bogen kann aber trotzdem nicht eine beliebige Form an- 
nehmen, was bedeuten soli, dass er nicht seitlich herunterhangen kann, weil der 
20 transportierte Bogen eine standige, radiale Umlenkung erfahrt, durch die er aus- 
gesteift wird. Durch diese Gegebenheiten ist es dann auch einfacher, den Bogen 
vor der Weiche 57 wieder in den Pfad einzufadeln. Unter Zuhilfenahme eines o- 
beren Deckbleches, welches - V-formig ausgebildet - einem Schneepflug gleich- 
kommt, der die aufceren Bereiche des Bogens nach und nach wieder einfadelt, 
25 wird ohne Beschadigung der Transport eines Bogens durch den restlichen Pfad 
ermoglicht. 

Durch die Offenheit im Umlenkscheibenbereich kann der Bediener sehr leicht er- 
kennen, ob bei einem Papierstau in diesem Pfadbereich ein Bogen liegengeblie- 
30 ben ist. Sollte das der Fall sein, dann ist das Pfadgestell 42 urn den linksseitigen 
Drehpunkt26 nach oben aufzuschwenken. Durch Drehen des Umlenkscheiben- 
paares 32 kann dann der Bogen aus diesem Eingriffsbereich herausgefordert 
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werden. Nach dem Entfernen des Bogens wird der Pfadbereich wieder herunter- 
geschwenkt. Der Bogentransport kann wieder aufgenommen werden. 

Fur eine sichere Bogenaufnahme und Bogenabgabe sind jeweils die bekannten 
5 Antriebssysteme, bestehend aus Antriebswelle und Andruckrolle, platziert. 

Gleichfalls sind diese Antriebssysteme dann auch Liber einen kurzen Bereich von 
Leitblechen umschlossen. 

Zu einer eventuellen Befurchtung, dass die starken Umlenkungen der Bogen zu 
10 grofteren Ablageungenauigkeiten fuhren konnten, sei gesagt, dass mit zuneh- 
: rrjender ScheibengroGe, bei gleichbleibender Durchmessertoleranz, die Abla- 
geungenauigkeiten eher geringer werden. 

Durch die S-formigen Kurvenbereiche, die der Bogen durchlauft, kann naturlich 
15 ein Querversatz im Pfad verursacht werden. Dieser wurde sich aber bei jedem 
abgelegten Bogen im gleichen Mafte wiederfinden. Der Stapel ware dann letztlich 
wieder gleichmafcig, aber mit Versatz, ausgerichtet. Den Ablageprozess wurde 
das nicht beeintrachtigen. 

20 Abschlieftend sei gesagt, dass durch den Einsatz vieler Wiederholteile eine kos- 
tengunstige Pfadeinheit geschaffen wird, die, wie gefordert, in definierten Gren- 
zen im Pfadeingangsbereich hohenjustierbar ist. 



Patentanmeldung Nr.: K00850DE.0P 19.03.2004 
Kennwort: "Adjustable paper path" 



Patentanspruche 



1 . Ausleger fur eine Druckmaschine, vorzugsweise fur eine elektrofotogra- 
5 fisch arbeitende Druckmaschine, umfassend einen Transferpfad, in dem 

Bogen uber den Transferpfad von einem Pfadeingang dieses Transferpfa- 
des zu einem Pfadausgang dieses Transferpfad es transportiert werden, 
dadurch gekennzeichnet 

daft dem Pfadausgang ein festgelegtes Hohenniveau zugewiesen ist, wah- 
10 rend der Pfadeingang hohenvariabel ausgebildet ist. 



2. Ausleger nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , date das Hohenni- 
veau des Pfadausgangs dem maximalen Hohenniveau des Pfadeingangs 
entspricht. 

15 

3. Ausleger nach Anspruch 1oder 2, dadurch gekennzeichnet , daft der ho- 
rizontale Abstand zwischen Pfadausgang und Pfadeingang von der H6- 
henveranderung des Pfadeinganges unabhangig ist. 



20 4. Ausleger nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft sich bei einer Hohenveranderung des Pfadeinganges der 
Verlauf des Transferpfades automatisch derart andert, daft die Lange des 
Transferpfades gleich erhalten bleibt. 



25 5. Ausleger nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch wenigstens ein positionsveranderbares Umlenkorgan fur die zu 
transportierenden Bogen. 



6. 

30 



Ausleger nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet daft wenigs- 
tens zwei im Verlauf des Transferpfades aufeinander folgende Umlenkor- 
gane gemeinsam einen S-formigen Pfadabschnitt bilden. 



Patentanmeldung Nr.: K00850DE.0P 
Kennwort: "Adjustable paper path" 



19.03.2004 



Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Ausleger fur eine Druckmaschine, vorzugsweise fur 
5 eine elektrofotografisch arbeitende Druckmaschine, umfassend einen Transfer- 
pfad, in dem Bogen uber den Transferpfad von einem Pfadeingang dieses Trans- 
ferpfades zu einem Pfadausgang dieses Transferpfades transportiert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ausleger der genannten Gattung 
10 an verschiedene Druckmaschinentypen kostengunstig und einfach, insbesondere 
mit wenigen Handgriffen, anpassbarzu machen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dafc dem Pfadausgang ein 
festgelegtes Hohenniveau zugewiesen ist, wahrend der Pfadeingang hohenvari- 
15 abel ausgebildet ist. 




Fig. 1 



Fig. 4 




